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L'attività di ricerca dell’Unità di Firenze nel campo dei circuiti elettronici di potenza, da 
qualche anno, si è orientata allo studio di sistemi nel settore delle energie rinnovabili con 
particolare riferimento al settore della produzione di energia elettrica per mezzo di moduli 
solari a concentrazione. 
Gli obiettivi della ricerca riguardano la modellizzazione dei sistemi per la produzione di 
energia (elettrica e/o termica) da fonte solare. 
Lo studio intrapreso si propone di individuare e valutare i parametri, i loro valori appropriati 
per, poi, prevedere il profilo di produzione di questi sistemi in funzione della disponibilità 
della fonte solare 
A tale scopo, si è fatto uso sia di metodologie che riguardano lo sviluppo di metodi ed 
algoritmi per la previsione dell’irraggiamento solare, della temperatura ambiente e altri 
parametri ambientali e metereologici che influiscono sulla produzione di energia utile nei 
sistemi di conversione dell’energia solare in energia elettrica e termica. 
Sono oggetto di investigazione anche i convertitori e i componenti in essi utilizzati facendo 
riferimento all’intero sistema, ivi compresa la cella fotovoltaica ed il pannello nel suo 
insieme; la definizione di algoritmi per analizzare i convertitori a commutazione ed, infine, 
l’applicazione di tecniche neurali per il controllo dello stadio di potenza che compone il 
circuito del convertitore. 
I modelli derivati sono finalizzati alla simulazione ed al progetto sia dei circuiti di potenza a 
commutazione sia dei sistemi nel loro insieme. 
Ad esempio, nel settore dei modelli circuitali si sono ulteriormente sviluppate le ricerche già 
intraprese per derivare modelli lineari tempo invarianti dei circuiti a commutazione che 
realizzano i convertitori di potenza. In questo ambito si è fatto ricorso a tecniche simboliche 
ed impiego di algoritmi di simulazione sviluppati in forma originale da questa unità. 
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